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Аннотация

Ведущее место в системе противотрихинеллезных мероприятий, защиты 
населения и животных от трихинеллеза занимает ветеринарно-санитарная 
экспертиза. При исследовании больших объемов туш и мясопродуктов, а 
также необходимости снижения экономических затрат при экспертизе на 
трихинеллез, наиболее перспективным является метод автоматизированного 
пептолиза мышечной ткани с использованием аппаратов типа АВТ (Гастрос). 
Одним из основных компонентов технологии искусственного переваривания 
образцов мышц является пепсин с оптимальным содержанием фермента, что 
позволяет обеспечивать эффективный пептолиз мышечной ткани и соответ-
ственно качественную экспертизу на трихинеллез. Определенным недостат-
ком при использовании пепсина является ограниченный срок его исполь-
зования в связи со снижением активности фермента. Для этого необходимо 
проводить его периодическое тестирование. Целью настоящих исследований 
являлось определение переваривающей способности отечественного сыво-
роточного пепсина производства ООО «Шако», как базового препарата для 
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лабораторий ветеринарно-санитарной экспертизы, научно-производствен-
ных профильных структур и ОПВК мясоперерабатывающих предприятий. 
На основании полученных данных определены перспективы широкого при-
менения пепсина ООО «Шако» в указанных целях в соответствии с Методи-
ческими указаниями по лабораторной диагностике трихинеллеза животных.
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Abstract

The veterinary-sanitary examination occupies a leading place in the system of anti-
trichinellosis measures and protection of population and animals from trichinellosis. 
In examining large volumes of carcasses and meat products, as well as the need to 
reduce economic costs in the examination for trichinellosis, the most promising 
method is automated muscle tissue peptolysis using AVT (Gastros) type devices. 
One of the main components of the artificial digestion technology of muscle samples 
is pepsin with an optimal enzyme content, which allows for effective peptolysis of 
muscle tissue, and high-quality examination for trichinellosis, accordingly. A definite 
disadvantage when using pepsin is limited duration of its use due to decreased enzyme 
activity. To do this, its periodic testing is necessary. The purpose of this research was 
to determine the digestive capacity of domestic serum pepsin produced by Shako 
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LLC as a base preparation for veterinary and sanitary examination laboratories, 
scientific and production specialized structures and OPVC of meat-processing 
factories. Based on the data obtained, the prospects for the widespread use of pepsin 
produced by Shako LLC have been determined for these purposes in accordance 
with the Methodical Guidelines for laboratory diagnosis of animal trichinellosis.

Keywords: serum pepsin, veterinary-sanitary examination, trichinellosis, enzyme, 
peptolysis

Введение. Обеспечение защиты населения и животных от паразити-
ческих зоонозов основывается на применении современных методов 
ветеринарно-санитарной экспертизы пищевых продуктов, соблюде-
нии организационных зоотехнических правил содержания животных 
и внедрении эффективных технологий в диагностике паразитозов 
[2]. Особое значение это приобретает при экспертизе туш и мясо-
продуктов на трихинеллез [3]. Исследования проводят как в условиях 
мясоперерабатывающих предприятий, так и в лабораториях ветери-
нарно-санитарной экспертизы на рынках, убойных пунктах и других 
диагностических структурах [1]. Этим критериям соответствует тех-
нология переваривания мышечной ткани в искусственном желудоч-
ном соке (ИЖС), где основным действующим компонентом является 
пепсин. Реализация данного метода, как правило, осуществляется на 
основе использования автоматизированных устройств типа АВТ, по-
зволяющего проводить качественную и быструю диагностику сырья 
на трихинеллез не только при исследовании крупных партий свиных 
туш, но и индивидуальные исследования отдельных образцов в режи-
ме реального времени.

С учетом параметров, предъявляемых в целом к этому методу диагно-
стики, особые требования соотносятся и к пепсину. В соответствии с 
этим, целью работы явилось определение эффективности препарата 
«Пепсин сывороточный» производства ООО «ШАКО», в рамках со-
ответствующих технических условий.

Материалы и методы. Комплексные испытания пепсина сывороточно-
го (ТУ 9358-006-53523525-07) проведены с целью определения возмож-
ности его использования для ветеринарно-санитарной экспертизы 
мышечной ткани животных на трихинеллез методом переваривания 
образцов в искусственном желудочном соке (ИЖС) (таблица 1).

Исследование пепсина проводили с использованием аппарата для перевари-
вания мышечной ткани типа «Гастрос 2М» (ООО «Петролазер»), а также в 
режиме «пассивного» пептолиза в термостате (в колбах) [4].
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Исследования осуществляли в соответствии с Методическими указаниями 
по лабораторной диагностике трихинеллеза животных, утвержденными Де-
партаментом ветеринарии Минсельхоза России от 28.10.1998 г. (таблица 2).

Таблица 2

Технические характеристики Гастрос 2М

Максимальная производительность, (туш/час) 100

Максимальный объем ИЖС, см3 2000

Минимальный объем ИЖС, см3 1000

Мощность, потребляемая от сети Вт, не более 300

Масса, кг, не более 5

Диапазон рабочих температур окружающей среды, град +15...+30

Габаритные размеры аппарата 570×270×230

Напряжение питающей сети, В 88–264

Частота питающей сети, Гц 50–60

Таблица 1

Качественные характеристики пепсина

№ 
п/п

Наименование  
показателей

Требования нормативной  
документации

Результаты  
испытаний

1
Внешний вид, цвет Однородный порошок 

тонкого помола, желтовато-
серого цвета

Соот.

2
Запах Специфический, свойствен-

ный пепсину
Соот.

3
Массовая доля влаги %, не 
более

8,0 5,7

4
Массовая доля активного веще-
ства %, не менее

35,0 Соот.

5 КМАФАиМ, КОЕ/г, не более 1,0×104 2,3×102

6
БГКП (колиформы) в 1 г пре-
парата

Не допускается Не обн.

7
Сульфитредуцирующие кло-
стридии в 1 г препарата

Не допускается Не обн.

8
Патогенные, в т. ч. сальмонеллы 
в 10 г препарата

Не допускаются Не обн.

9 E. coli в 1 г препарата Не допускается Не обн.
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С учетом технологических параметров, устройство «Гастрос 2М», со-
ответствует требованиям качественной оценки процесса пептолиза и 
соответственно выделения личинок трихинелл.

Результаты исследований. Данные испытания сывороточного пепсина 
в режиме автоматизированного и «пассивного» пептолиза позволяют 
считать препарат как базовый при диагностике трихинеллеза в ши-
роком спектре производственных условий. Использование «Гастрос 
2М» позволяет в экспресс режиме исследовать до 50 образцов (по 1 г 
от туши) в течение 20 минут, а при «пассивном» пептолизе – до 4–6 
часов. Увеличение массы образцов требует корректировки рецепту-
ры искусственного желудочного сока – пепсина, соляной кислоты и 
продолжительности переваривания.

В целом переваривание образцов свиного мяса, а также мышеч-
ной ткани крыс инвазированных личинками трихинелл в аппарате  
«Гастрос 2М» показало высокую диагностическую эффективность 
сывороточного пепсина. В осадке практически отсутствовали фраг-
менты непереваренной мышечной ткани.

При пептолизе образцов мышц крыс в режиме «пассивной» актива-
ции рабочей среды отмечали 1–2% фрагментов костной ткани и су-
хожилий.

Анализ жизнеспособности личинок трихинелл (двигательная актив-
ность) свидетельствует о щадящем воздействии фермента на личи-
нок, что позволяет их выявлять даже спустя 8 часов после начала ис-
следований.

Заключение. Эффективная ветеринарно-санитарная экспертиза на 
трихинеллез в широком диапазоне производственных условий пред-
усматривает применение различных средств и методов диагностики. 
Наиболее перспективным в этом плане является пептолиз мышечной 
ткани с использованием искусственного желудочного сока, реализу-
емого в вариантах автоматизированного и «пассивного пептолиза». 
Одним из основных компонентов ИЖС является пепсин. В резуль-
тате исследований с использованием образцов мышечной ткани сви-
ней и крыс установлена высокая ферментная активность препарата 
«Пепсин сывороточный, ООО «Шако». Соответственно в линейке 
ферментных препаратов, производимых в РФ, для этих целей может 
использоваться и пепсин сывороточный. Учитывая активность дан-
ного пепсина, возможно его использование в мониторинговых ис-
следованиях для уточнения структуры очагов трихинеллеза, путей и 
факторов передачи инвазии.
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